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HAL MSTABILISATOREN

In praxisnahen Grofiflachenversuchen wurde die teilflachenspezifische Ausbringung von Halmstabilisatoren im Wintergetreide erprobt.

GrofSflichenversuch zum Systemvergleich kartengestiitzter
Wiachstumsreglerapplikation im Winterweizen

Vegetationsindex als Schlusselfaktor

Jonathan von Borries und Andreas Schmidt, EXAgT GmbH, Zschochau

Fiir eine bedarfsgerechte
Applikation von
Wachstumsreglern sind
Applikationskarten anhand
des Vegetationsindexes am
besten geeignet.

nser Betriebsstandort liegt in den

Auslaufern des sdchsischen Lohii-

gellandes zwischen Oschatz und
Riesa. Im Rahmen der Pflanzenproduktion
haben wir es mit sehr heterogenen Boden-
bedingungen zu tun. Zwar wirtschaften wir
auf groflen Feldblocken von bis zu 70 ha,
doch innerhalb der Feldblocke variiert der
Boden von lehmigem Sand mit 40 Boden-
punkten bis hin zu L68- oder Tonbdden mit
80 Bodenpunkten.

Dieser Umstand stellt besondere An-
forderungen an die teilflichenspezifische
Bewirtschaftung des Betriebes und bietet
die Méglichkeit, Precision Farming Tech-
nologien zu testen. Daraus entstand der
Gedanke, neben der bereits implementierten
Nutzung von Aussaat- und Streukarten fiir
alle Stickstoff- und Grunddtinger auch die

Anwendung von Wachstumsregulatoren im
Wintergetreide nach Applikationskarten zu
testen. Hierfiir wurde die bislang betriebs-
tibliche, konstante Ausbringung als verglei-
chendes Versuchsglied angenommen und
mit einer Applikation nach Vegetations-
karten und einer Applikation in Abhén-
gigkeit von den Bodenpunkten verglichen.

_Versuchsanlage
Grofiparzellenversuch

Fiir diesen Grofsparzellenversuch wurde
eine mit Winterweizen (Sorte Kashmir)
mit Vorfrucht Silomais bestellte Flache von
65 ha ausgewdhlt. Eine Versuchsparzelle
entsprach einer Fahrgasse von 36 m Breite
tiber die gesamte Linge des Feldes von
etwas {iber einem Kilometer. Die Parzellen
wurden randomisiert tiber die gesamte Fla-



Halmstabilisatoren | PRECISION FARMING

LOP 1/2 2026 23

che verteilt. Fiir die Applikationskarte nach
Bodenpunkten wurden die digitalisierten
Ergebnisse der Reichsbodenschatzung zu-
grunde gelegt. Auf der Versuchsflache vari-
ieren die Bodenpunkte zwischen 50 und 80
und die Bodenarten zwischen sandigem
Lehm, Loss und Lehm (siehe Abb. 2). Es
ergab sich das in Abb. 1 dargestellte Ver-
suchsdesign.

Fiir die Vegetationskarten wurden jeweils
kurz vor der Applikation aus Satellitenbil-
dern des Sentinel-2 Satelliten erstellte NDVI
bzw. S2REP Indexkarten zugrunde gelegt.
Zur ersten Uberfahrt mit Wachstumsreglern
wurde eine Schwankung von 75 % bis 110 %
Aufwandmenge in der Applikationskarte aus
Abb. 3 festgelegt.

Bei der zweiten Uberfahrt wurden 0 bis
100 % appliziert. Bereiche mit niedrigem
S2REP Vegetationsindex oder weniger Bo-
denpunkten wurden also weniger intensiv
behandelt und Bereiche mit hohem S2REP
oder mehr Bodenpunkten wurden stérker
behandelt. Zur Anwendung kamen in der
ersten Uberfahrt 11/ha CCC mit 0,251/ha
Fabulis OD und in der zweiten Uberfahrt
0,251 /ha Modan, jeweils als 100 %-Variante.
Um die Versuchsglieder am Ende vergleich-
bar zu machen, wurde mit Ertragskartierung
gedroschen, das Ergebnis hierzuistin Abb. 5
dargestellt.

_StorgrofBen herausrechnen

Die Auswertung der Daten erfolgte mit
Hilfe der EXAgT GmbH und ihren Erfah-
rungen in der Planung und Auswertung von
GroBparzellenversuchen. Diese haben im
Gegensatz zu Exaktversuchen den Vorteil,
dass sie mit Standardtechnik durchfiihrbar
sind und gutin den Betriebsablaufintegriert
werden kdnnen. Die Ergebnisse entstehen
unter realen Bedingungen und sind somit
hochrelevant. Die Herausforderung liegt in
der nattirlichen Variabilitdt des Versuchs-
schlags. Faktoren wie Bodenbeschaffenheit,
Néhrstoffgehalt und Mikroklima sind auf
groflen Flachen nicht einheitlich, was das
klassische Versuchsprinzip der konstanten
Bedingungen unterlduft. Auch Wiederho-
lungen und Randomisierung kénnen diese
Storgrofien nicht vollstandig ausgleichen.

Abb. 2: Karte nach Reichshodenschatzung.

Die Losung ist die systematische Erfas-
sung und statistische Beriicksichtigung die-
ser StorgroBen. Mithilfe hochauflosender,
georeferenzierter Daten (z. B. von Boden,
Makronahrstoffen, Relief) und digitaler Ho-
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henmodelle werden diese Einfliisse quantifi-
ziert. Mit spezieller geostatistischer Software
kénnen ihre Wirkungen auf das Ergebnis (z. B.
den Effekt eines Wachstumsreglers) in der
Analyse herausgerechnet werden.
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Abb. 5: Ertragsdaten Mahdrescher auf der Versuchsflache.
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Abb. 6: Versuchsergebnisse zum Kornertrag.
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So lassen sich trotz der komplexen Bedin-
gungen wissenschaftlich fundierte und statis-
tisch abgesicherte Ergebnisse gewinnen. Zur
abschliefenden Bewertung der Applikations-
methoden wurden die Deckungsbeitrage der
unterschiedlichen Versuchsglieder berechnet
und gegeneinandergestellt.

_Versuchsergebnisse

Die Ertragskartierung ergab im Durchschnitt
fiir die konstante Applikation 97,2 dt/ha,
fiir die Applikation nach Vegetationskarten
98,7 dt /ha und fiir die Variante nach Boden-
punkten 93,7 dt /ha. In Anlehnung daran
stellten sich auch die Deckungsbeitrage
dar, was die Wachstumsreglerapplikation
nach Vegetationskarten zwar mit geringem
Abstand, aber dennoch als das wirtschaft-
lichste System darstellte. Dies gilt trotz der
Annahme, dass fiir die variablen Applika-
tionsmodelle zwei zusétzliche Uberfahrten
berechnet wurden, da die Ausbringung von
Fungiziden aufgrund des Resistenzmanage-
ments nicht variabel durchgefiihrt wird. In
der betriebstiblichen, konstanten Variante
konnen Fungizide und Wachstumsregler
dagegen zusammen gespritzt werden. Auch
die Kosten fiir das Erstellen und Unterhalten
von Applikationskarten wurden hierbei
berticksichtigt.

_Vegetationsindex ist relevanter
als Bodenpunkte

Moglicher Grund fiir die Ertragsunterschie-

de zwischen den Versuchsgliedern ist, dass

eine Applikationskarte in Abhéngigkeit



von Bodenpunkten nicht in der Lage ist,
den tatsdchlichen Zustand der Fldche zu
berticksichtigen. Teilflachen mit hohen
Bodenpunkten kénnen trotzdem einen Man-
gel an Grund- und Spurennéhrstoffen oder
einen suboptimalen pH-Wert aufweisen. So
kann beispielsweise durch Phosphorman-
gel im Winterweizen ein Ertragseinbruch
um 10 Prozent entstehen. Dieser Versor-
gungszustand findet in den Bodenpunkten
keine Berticksichtigung. So konnen durch
Mangelerscheinungen ohnehin gestresste
Pflanzen fdlschlicherweise mit erhéhten
Wachstumsreglergaben zusatzlich belastet
werden und mit ErtragseinbufSen reagieren.

Eine Applikationskarte nach Vegetations-
index reagiert indirekt auf die begrenzenden
Faktoren aus dem Boden, da der Aufwuchs
widerspiegelt, was der Boden hergibt. Eine
konstante Applikation von Wachstumsreglern
reagiert in keiner Form auf Unterschiede in
Bewuchs oder Boden. Die Applikationsge-
nauigkeit basiert hier eher auf Zufallstreffern.

Dieser Umstand spiegelt sichauchnach der
statistischen Auswertung der Versuchsglieder
in den Standardabweichungen der Ertrags-
messwerte wider. Das Versuchsglied konstante
Applikation hatte mit 1,49 dt die hochste
Standardabweichung, was die Ungenauigkeit
der Applikation belegt. Bei dem Versuchsglied
Applikation nach Vegetationskarten lag die
Standardabweichung bei 0,7 dt und damit
gerade einmal halb so hoch. Auch anhand
der Satellitenbilder zur Aufnahme unserer
Vegetationsdaten zeigte sich, dass der Bestand
nach variabler Wachstumsreglerapplikation
anhand von Vegetationskarten eine Homo-
genisierung aufwies, was auch durch die
deutlich geringere Standardabweichung in
den Ertrégen belegt wird.

_Fazit
Anhand dieser Ergebnisse lasst sich feststellen,
dass das System der variablen Wachstumsreg-
lerapplikation anhand von Vegetationskarten
am effizientesten in der Lage ist, auf Entwick-
lungszustande und Versorgungsstufen der
Pflanzen zu reagieren und Wachstumsregler

bedarfsgerecht zu applizieren. Daraus resul-
tieren im Durchschnitt des Versuchs hohere
Ertrédge und homogenere Besténde. i
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